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Patentanmeldung 



PatentansprQche 



1. Schwingungsdampfer, umfassend einen mit einem Ddmpfmedium gefullten Zy- 
linder, in dem eine Kolbenstange mit einem Kolben axial beweglich gefuhrt ist, 
wobei der Kolben den Zylinder in einen kolbenstangenseitigen und einen kol- 
benstangenfemen Arbeitsraum unterteilt, einen Bypass, der mindestens einen 
der beiden Arbeitsraume mit einer ersten Arbeitskammer in einem Gehause ver- 
bindet, in dem ein axial beweglicher Trennkolben die erste Arbeitskammer von 
einer zweiten Arbeitskammer trennt. 

dadurch gekennzeichnet, 

dass der Bypass (27) von einem schaltbaren Ventil (39) gesteuert wird. 

2. Schwingungsdampfer nach Anspruch 1 . 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Ventil (39) in dem Bypass (27) stufenlos steuerbar ist. 

3. Schwingungsdampfer nach dem Oberbegriff von Patentanspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass mindestens einer der Arbeitsraume. (9; 11) mit einem verstellbaren Dampf- 
ventil (45) verbunden ist. 
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4. Schwingungsdampfer nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das verstellbare Dampfventil (45) und das schaltbare Ventil (39) fQr den 
Bypass (27) von einem gemeinsamen Aktuator geschaltet werden. 

5. Schwingungsdampfer nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der axial bewegliche Trennkolben (27) im GehSuse (25) mit mindestens ei- 
nem Dampfventil (67; 69; 65) ausgestattet ist. 

6. Schwingungsdampfer nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das verstellbare Ddmpfventil (45) an der Kolbenstange (5) befestigt ist. 
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10 

Schwingungsddmpfer mit amplitudenselektiver Dampfkraft 

15 




Beschreibung 



20 



Die Erfindung betrifft einen Schwingungsdampfer mit amplitudenselektiver Dampf- 
25 kraft gemaB dem Oberbegriff von Patentanspruch 1 . 

Bel amplitudenselektiv arbeltenden Schwingungsdampfem, wie sie beispielsweise 
aus der DE 100 22 029 A1 oder der DE 40 02 882 CI , der DE 100 47 878 A1 . der 
) DE 199 48 328 A1 sowie der EP 1 162 166 A1 bekannt sind. ist mindestens ein Ar- 

30^ beitsraum des Schwingungsdampfers mit einem GehSuse verbunden, In dem ein 
Trennkolben in Grenzen z>Anschen zwei Arbeitskammem innerhalb des Gehauses 
axial verschiebbar ist. Der Verschlebeweg des Trennkolbens dient dazu, dass bei 
einer Kolbenstangenbewegung. bei der das verdrangte Volumen einer der Arbeits- 
kammem durch eine Drossel zwischeri der Arbeitskammer und einem Arbeitsraum 

35 verdrangt wird, nur eine sehr geringe Dampfkraft erzeugt. Der Sinn dieser Ma&nah- 
me besteht darin, dass gerade hochfrequente Anregungen mit kleiner Amplitude 
ausgefiltert werden und insgesamt ein hoher Fahrkomfort erreicht wird. Sportliche 
Fahrer werden u. U, eine gewisse Direktheit des Fahn/verks gerade bei schnellen 
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Lenkbewegungen vermissen, da die Dampfkrafte des Schwingungsdampfers zusatz- 
lich zum Stabilisator auch die Seitenneigung des Fahrzeugaufbaus bestimmen. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es die vorstehend beschriebene Problematik 
5 zu minimieren. 

ErfindungsgemaB wind die Aufgabe dadurch gelost, dass der Bypass von einem 
schaltbaren Ventil gesteuert wird. 

10 Der Vorteil besteht darin, dass nun die amplitudenselektive Dampfung eingesetzt 
werden kann, ohne Einschrankung des Ansprechverhaltens des FahnA^erks auftritt. 
) Durch eine entspreciiende Sensierung der Fahrsituation kann die amplitudenselekti- 
' ve Ddmpfung eingesetzt werden; um einerseits einen holien Fahrkomfort und ande- 
rerseits eine hohe Fahrsicherheit zu gewahrleisten. 

15 

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung ist das Ventil in dem Bypass stufenlos steuer- 
bar. Damit kann die Dampfkraft im Wirkbereich der amplitudenselektive Dampfung 
gezielt eingestellt werden. 

20 GemaS einer weiteren Erfindung ist mindestens siner der Arbeitsraume mit einem 
verstelibaren Dampfventil verbunden. Verstellbare Dampfventile gibt es in verschie- 
denen Ausfuhrungen bereits seit geraumer Zeit. Um einen hohen Fahrkomfort auch 

) V bei hochfrequenten Anregungen zu erreichen, mussen die Sensoren zur Erfassung 
A der Fahrsituation entsprechend schnell reagieren. Derartige Sensoren sind jedoch 

25 vergleichsweise teuer. Des weiteren kommt noch die interne Regelzeit im Fahr- 
werkssystem hinzu, so dass die Zeit zum Nachregein der Danripfkraft ihre Grenzen 
erreicht Durch die Verknupfung eines verstelibaren Dampfventils mit einer amplitu- 
denselektiven Dampfelnrichtung werden die hochfrequenten Anregungen praktisch 
ausgefiltert, so dass insgesamt ISkngere Regelzeiten mit einfacheren Sensoren zu- 

30 lassig sein konnen. 

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung werden das verstellbare Dampfventil und das 
schaltbare Ventil fur den Bypass von einem gemeinsamen Aktuator geschaltet. Prin- 
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zipiell kann man einen separaten Aktuator fur das verstellbare Dampfventil und einen 
Aktuator fur das schaltbare Ventil im Bypass vorsehen. Insbesondere magnetkraftbe- 
tatigte Aktuatoren sind aber vergleichsweise teuer. Deshalb ist es erstrebenswert rhit 
einem gemeinsamen Aktuator beide Ventile zu beeinflussen. 

5 

Prinzipiell ist es durchaus denkbar, dass das verstellbare Dampfventil an den Bypass 
fur die amplitudenselektive Dampfeinrichtung angeschlossen ist. Ein generelles 
Problem durfte der in Oder an einem Schwingungsdampfer zur Verfugung stehende 
Bauraum sein. Deshalb ist der axial bewegliche Trennkolben im Gehause mit min- 
10 destens einem Dampfventil ausgestattet. Funktional sind damit das Dampfventil und 
die amplitudenselektive Dampfeinrichtung weitestgehend zusammengefasst. 

^ GemaB einem vorteilhaften Unteranspruch ist das verstellbare Dampfventil an der 
Kolbenstange befestigt. 



15 



Anhand der folgenden Figurenbeschreibung soil die Erfindung nSher erlSutert wer- 
den. 

Es zeigt: 



20 



Fig. 1 Schaltbares Dampfventil in einem Bypass und einem separat verstellbaren 
Dampfventil; 

) ^ FiQ- 2 kombinierte amplitudenselektive Dampfeinrichtung mit einem verstellbaren 
Dampfventil. 



25 < 

Die Fig. 1 zeigt einen Schwingungsdampfer 1 , in dessen mit einem DSmpfmedium 
gefullten Zylinder 3 eine Kolbenstange 5 mit einem Kolben 7 axial beweglich gefQhrt 
ist. Der Kolben unterteilt den Zylinder in einen kolbenstangenseitigen und einen kol- 
benstangenfernen Arbeitsraum 9; 1 1 , wobei im Kolben fur die Zugrichtung und fUr 
30 die Druckrichtung ein Dampfventil 13; 15 ausgefuhrt ist. Dem kolbenstangenfemen 
Arbeitsraum schlie&t sich- ein Trennkolben 17 zu einem gasgefullten Ausgleichs- 
raum 19 an. 



N:\userVFRP\ANMEM»lS.docVZ1.03.2a03 



Reg.-Nr. 15815 



-6- 



10.04.2003 



Innerhaib der Kolbenstange 5 ist ein Bypass 21 ausgefuhrt, der vom kolbenstangen- 
seitigen Arbeitsraum 9 ausgeht und diesen Arbeitsraum 9 mit einer ersten Arbelts- 
kammer 23 verbindet. die in einem Gehause 25 an der Kolbenstange ausgefuhrt ist. 
Die Kolbenstange tragt einen Trennkolben 27, der die erste Arbeitskammer von einer 
5 zweiten Arbeitskammer 29 im Gehause 25 trennt. Das Gehause 25 ist Qber zwei Fe- 
dem 31; 33 am Trennkolben axial zu diesem beweglich gelagert. Die erste Arbeits- 
kammer 23 ist uber einen geschlossenen Boden 35 des Gehauses 23 von dem kol- 
benstangenfernen Arbeitsraum 11 getrennt. Das GehSuse, der Trennkolben mit den 
beiden Federn und der Bypass bilden eine amplitudenselektive Dampfeinrichtung 37. 



Innerhaib des Bypasses ist ein schaltbares Ventil 39 angeordnet, wobei lediglich ein 
) axial verstellbarer Ventilkorper als Teil eines Aktuators 41 von dem schaltbaren Ven- 
til dargestellt ist Der Aktuator kann durch Magnetkraft aber aucH hydraulisch, pneu- 
matisch oder durch eine andere beliebige Krafteinleitung betrieben vyerden. Prinzi- 
is piell kann das schaltbare Ventil als einfaches Schlie&ventil mit den Schaltsteilungen 
offen-geschlosseh oder als ein Proportionalventil ausgefuhrt sein, das auch beliebige 
Zwischenstellungen einnehmen kann. 

Konzentrisch zu dem Zyiinder ist ein AuBenrohr 43 angeordnet, an dem ein verstell- 
20 bares Dampfvsnti! 45 angeflanscht ist. Das AuSenrohr und der Zyiinder bestimmen 
jeweiis eine Fluidverbindung 47 von einem der beiden Arbeitsraume 9, 1 1 zu dem 
verstellbaren DSmpfventil 45. Beispielhaft verfOgt das verstellbare Dampfventil uber 
J V einen magnetkraftbetriebenen Aktuator 49, aber es sind genauso wie bei dem 



^ schaltbaren Ventil fQr den Bypass auch beliebige andere Ansteuerungskrafte denk- 
25 bar und sinnvoll. Das verstellbare Dampfventil wird uber Anschlussoffnungen 51; 53 



Ausgehend von einer langsamen Kolbenstangenausfahrbev/egung wird das Volu- 
men im kolbenstangenseitigen Arbeitsraum 9 komprimiert. Geht man von einer 
30 unkritischen Fahrsituation aus, ist das schaltbare Ventil 39 im Bypass 21 geOffnet. 
Bevor ein nennenswerter Volumenstrom durch das Dampfventil 13 im Kolben oder 
dem verstellbaren Dampf\/entil 45 flieBt, verschiebt sich das Gehause 25 gegen die 
Feder 31 in Richtung des kolbenstangenfernen Arbeitsraums 1 1 bezogen auf den 



10 




in Abhangigkeit der Kolbenstange wechselseitig durchstrOmt. 
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Trennkolben. Sobatd die Endstellung des GehSuses zum Trennkolben erreicht ist, 
wird durch eine Fluidoffnung 55 im kolbenstangenseltigen Arbeitsraum unterhalb 
einer Kolbensteingenfuhrung das Dampfmedlum zum versteilbaren Dampfventil 45 
verdrdngt. Die Schaitstellung des schaltbaren Dampfventils 39 Ist ab diesem Be- 
triebszustand unerhebiich. In AbhSnglgkeit der Schaitstellung des versteilbaren 
Dampfventils 45 flieBt nun Dampfmedlum durch das D3mpfventil im Kolben und Qber 
die Anschlussoffnung 51 durch das verstellbare Dampfventil 45. Im versteilbaren 
Dampfventil ist ein Ventilkorper 57 mit Ventilscheiben 59 fiir die Ausfahrrichtung und 
Ventilscheiben 61 fiir die Einfahrrichturig angeordnet. 



10 



Bei einer Kolbenstangenbewegung in Richtung des kolbenstangenfernen Arbeits- 
) ^ raums 1 1 wird dieser komprimiert, wodurch auf den Boden 35 des Gehauses 25 der 
' amplitudenselektiven Dampfeinrichtung 37 eine axiale Verschiebebewegung bezo- 
gen auf den Trennkolben 27 ausgeQbt wird. Ist das schaltbare Ventil 39 im By- 

15 pass 21 geoffnet, dann wird das aus der ersten Arbeitskammer 23 Im Gehduse ver- 
drangte Volumen durch den Bypass 21 in den kolbenstangenseltigen Arbeitsraum 9 
verdr3ngt. Hat das Gehduse seine Endstellung in Richtung des Trennkolben, also 
bei einer minimalen ersten Arbeitskammer, erreicht, dann flieBt das DSmpfmedium 
durch den Kolben 7 und/oder durch das verstellbare Dampfventil 45, wobei der Aus- 

20 gleichsraum '^9 das Volumen der ein- und ausfahrenden Kolbenstange 5 kompen- 
siert. 

) Unabhdngig von der Bewegungsrichtung der Kolbenstange kann durch eine Zwi- 
1 schenstellung des stufenlos veretellbaren Ventiis 39 im Bypass 21 eine individuelle 
25 Bedampfung des aus der ersten Arbeitskammer verdrangten Volumens erreicht wer- 
den. Damit kann eiri wesentllcher Einfluss auf die gesamte Dampfkraftcharakteristik 
des Schwingungsdampfers ausgeQbt werden. 

Eine weitere AusfQhrungsvariante ist in der Fig. 2 dargestellt. Oberhalb des Kol- 
30. bens 7, der den kolbenstangenseltigen Arbeitsraum 9 vom kolbenstangenfemen Ar- 
beitsraum 1 1 trennt, ist das Gehause 25 an der Kolbenstange 5 uber ein Anschlussr 
gewinde 63 befestlgt. Zwischen einem Gehausedeckel 65 und dem Boden 35 des 
Gehauses ist der Trennkolben 27 der amplitudenselektiven Dampfeinrichtung ge- 
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nauso wie in der Fig. 1 zwischen zwei Fedem 31; 33 axial beweglich gespannt. Der 
Trennkolben verfugt Uber ein Zugstufen- 67 und ein Druckstufenventil 69. Im Geh^u- 
sedecl<el ist eine Ventil6ffnung 71 ausgefUhrt, wobei die Oberseite des Gehausede- 
clcels for einen axial beweglichen VentilkSrper 73 eine Ventilsitzfiache bildet. Der 

5 Gehdusedeckel trennt die erste Arbeitekammer 23 im Geliduse 25 von einem Sam- 
melraum 75, der mindestens eine Fluidoffnung 77 zum kolbenstangenseltigen Ar- 
beltsraum 9 aufweist. Auch im Boden 35 des Gehauses ist eine FluidSffnung 79 zur 
zweiten Arbeitskammer 29 ausgeftilirt. Der Stromungsweg zwischen den Fluidoff- 
nungen 77; 79 durch die VentilSffnung 71 im Gehausedeckel 65, den beiden Ar- 

10 beitskammern 23; 29 und den Dampfventilen 67; 69 im Trennkolben bildet den By- 
pass zu den Dampfventilen 13; 15 im Kolben 7. . 

Der Ventilkorper 73 in Verbindung mit einer Spule 81 und einer RQckstellfeder 83 
bilden den magnetkraftbetatigten Aktuator. 

15 

Der Trennkolben innerhalb des Gehauses kann bis auf eine ggf. eingesetzte VorSff- 
nung 85 als geschlossen angesehen werden, solange die Ventilscheiben der Dampf- 
ventil im Trennkolben noch nicht abgehoben sind. 

20 Bei einer Kolbenstangenbewegung in Richtung des kolbenstangenseltigen Arbeits- 
raums 9 kann das DSmpfmedium durch die FluidSffnung 77 in den Sammelraum 75 
einstromen. Bei einem abgehobenen Ventilkdrper 73 kann das Dampfmedium durch 
) jA die Ventiloffnung 71 in die erste Arbeitskammer 23 einflieSen und den Trennkolben 
^ in Richtung der zweiten Arbeitskammer 29 im Gehause axial verschieben. Sobald 
25 das Hubende des Trennkolbens erreicht ist, 6ffnet sich in Abhangigkeit der Kolben- 
stangengeschwindigkeit das Zugstufenventil 67 Im Trennkolben. Die Dampfkraft wird 
dann aus der Qberlagerten Dampfwirkung des Zugstufenventils 13 im Kolben 7 und 
im Trennkolben 27 bestlmmt. 

30 Wenn die Kolbenstange 5 in Richtung des kolbenstangenfernen Arbeitsraums 11 
bewegt wird, dann, steht der umgekehrte StrOmungsweg im Bypass zur Verfiigung, 
wobei sich der Trennkolben 27 im Gehause in Richtung des Gehausedeckels 65 
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verschiebt. Dabei uberlagern sich die Dampfkrafte der Druckstufenventile 15; 63 im 
Trennkolben 17 und im Kolben 7. 

Der wesehtliclie Unterschied zur Variante nach Fig. 1 besteht darin, dass be! ge- 
5 schlossenem Ventil im Bypass, d. h. wenn der Ventilkorper 73 auf dem Ventilsitz des 
GehSusedeckels 65 aufsitzt, ist die Wirkung der amplitudenselektiven Dampfeinrich- 
tung 37 mit dem verschiebbaren Trennkolben, wie auch die Zug- und die Druckstu- 
fendampfventile im Trennkolben aufgehoben. Es liegt dann auch die harteste 
Dampfkraft an, da das gesamte Dampf medium aus dem kolbenstangenfernen Ar- 
10 beitsraum durch die Dampfventile im Kolben verdrangt werden. Raumlich und funkti- 
onal werden dann das verstellbare Dampfventil und das schaltbare Ventil ftir den 
) Bypass von einem gemeinsamen Aktuator geschaltet, wobei auch raumlich eine 



Einheit vorliegt. Diese Zusammenfassung von getrennten Ventilen liegt der Gedanke 
zugrunde, dass bei einer abgeschalteten amplitudenselektiven Dampfeinrichtung 37 
15 tendenziell eine hSrtere Dampfkraft gewQnscht wird oder bei einer weichen Dampf- 



soli. Der groRe Vorteil liegt in der gunstigen Ausnutzung des Bauraums und der Bau- 



20 Generell kann man in den dargestellten N/arianten auch auf die Funktion des ver- 
stellbaren Dampfventils verzichten, wenn man das auBenliegende Dampfventil 45 in 
Fig. 1 nicht einsetzt oder in der Fig. 2 die Dampfventile 67, 69, 85 nicht benutzt dun 

)/A statt dessen einen vollkommen geschlosisenen Trennkolben verwendet. 

25 Andererseits kann man durchaus sinnvoll auch eine amplitudenselektive Dampfung > 
in Verbindung mit einem verstellbaren pampfventil 45 venA/enden, ohne dass der 
Bypass zur amplitudenselektiven Dampfeinrichtung durch ein Ventil schaltbar ist. 




kraftkennllnie auch eine amplitudenselektive Dampfeinrichtung zugeschaltet werden 



telle, insbesondere die Beschrdnkung auf einen einzigeh Aktuator. 
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Patentanmeldung 



10 Zusammenfassung 

Schwingungsdampfer, umfassend einen mit einem Dampfmedium gefullten Zylinder, 
in dem eine Kolbenstange mit einem Kolben axial beweglich gefuhrt ist, wobei der 
15 Kolben den Zylinder in einen kolbenstangenseitigen und einen kolbenstangenfemen 
Arbeitsraum unterteilt, einen Bypass, der mindestens einen der beiden Arbeitsraume 
mit einer ersten Arbeitskammer in einem Gehause verbindet, in dem ein axial 
beweglicher Trennkolben die erste Arbeitskammer von einer zweiten Arbeitskammer 
trennt, wobei der Bypass von einem schaltbaren Ventil gesteuert wird. 

20 • 

I ■ - ' 
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